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Cykl zajec
,SEGREGUJE, NIE MARNUJE, NA MAKSA WYKORZYSTUJE"!

3. NA MAKSA WYKORZYSTUJE - Z ZYCIA ZESZYTU
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IV-Vi

TEMAT

NA MAKSA WYKORZYSTUJE - Z ZYCIA ZESZYTU

CEL GEOWNY

Rozwijanie swiadomosci ekologicznej dot. przetwarzania odpadow

CELE - przewidywane osiggniecia ucznia

e uczen wie jak wielkim problemem dla srodowiska sa odpady,
e zna cykl zycia i sposob przetwarzania papieru,
e wie jakie rodzaje papieru nadajg sie do przetworzenia, a ktore nie, wie
dlaczego niektorych rodzajow papieru nie mozna przetworzyd,
e wyjasdnia pojecia RECYKLING, ZAKEAD ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW,
SPALARNIA ODPADOW, KOMPOSTOWNIA, BIOGAZOWNIA,
e zna cykl recyklingu roznych frakcji odpadow,
e bierze udziat w pracy grupowej,
Rozszerzenie zajec: wie czym jest GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO (gospodarka
cyrkularna)
e zna sposoby ograniczania ilosci odpadow opakowaniowych i sposoby
zastepowania opakowan plastikowych lub wielomateriatowych opakowaniami
papierowymi, biodegradowalnymi, wielorazowymi

CZAS TRWANIA

45 minut (czesc teoretyczna i eksperyment)

FORMY

e zbiorowa, grupowa

METODY | TECHNIKI PRACY

e praktycznego dziatania, samodzielnych doswiadczen, zadan stawianych do
wykonania

e stowna - objasnienia, rozmowa, instrukcje

e eksponujaca - pokaz

e burza mozgow

SRODKI DYDAKTYCZNE

o fotografie spalarni odpadow, =zaktadu przetwarzania odpadow,
kompostowni, biogazowni,

e 4 zestawy roznego rodzaju odpadow typu papier: paragony, papier po
masle, recznik papierowy, ulotka, karton z tasma klejaca - po przesytce
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kurierskiej, karton tetra pak, mokre chusteczki, mokry papier toaletowy,
gazeta zwykta, kolorowe czasopismo, papierek po ,Kinderkach”, zeszyt,
zadrukowana kartka papieru),

4 miseczki z woda,

4 szt. tabela z cyklem zycia réznych frakcji odpadow - w zataczniku -
schemat - gospodarki obiegu zamknietego,

4 zestawy roznego rodzaju produktow w opakowaniach:

przyktady negatywne: np. pasta do zebow w kartoniku, syrop w kartoniku,
herbata w saszetkach (kazda saszetka pakowana w oddzielng folig),
piramidka herbaty Lipton (torebka zawiera tworzywo sztuczne i
sznureczek, nie moze by¢é wyrzucona do odpaddw BIO), ryz w woreczku
(dodatkowy odpad i szkodliwosé tworzywa sztucznego, ktérego pod
wptywem wrzatku uwalnia toksyczne substancje do ryzu, ktory jemy),

przyktady pozytywne: tekturowy wieszaczek od skarpetek (z PEPCO),
papierowa i metalowa (wielorazowa) rurka do picia, jednorazowy talerzyk
z papieru lub z trzciny cukrowej (biodegradowalny), patyczki do uszu
papierowe, inne réznego rodzaju produkty, w ktorych producent redukuje
ilos¢ opakowania lub wybiera opakowania jednomateriatowe lub
biodegradowalne.

PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC

Nauczyciel:

e przygotowuje zestaw fotografii (w zataczniku scenariusza),

e przygotowuje 4 zestawy cyklu zycia odpadéw. Nalezy wycigé zdjecia z
tabeli - kazdy wiersz tabeli - to cykl zycia jednej z frakcji odpaddw. Zdjecia
dotyczace kazdej frakcji nalezy rozsypac uczniom na stoliku,

e przygotowuje zestawy odpadow wymienionych w seKc;ji ,Srodki
dydaktyczne”

PRZEBIEG ZAJEC

| Czes¢ teoretyczna (25 min)

1.

Nauczyciel mowi uczniom, ze znalazt w zeszycie list, ktory koniecznie musi
im przeczytac.

,Czes¢, nazywam sie Pulpa. Jestem Twoim zeszytem, ale nie takim
zwyktym - jestem ZESZYTEM stworzonym z recyklingu. Wiem, wiem, mam
$mieszne imie. Ale nic nie poradze - takie imie dostatem na tasmie
produkcyjnej. | ... w sumie, to jestem z niego dumny. A wiesz dlaczego? Bo
powstatem z pulpy makulaturowej! Do mojej produkcji wykorzystano
zuzyty papier, odebrany takze z Twojego domu w procesie segregacji i
zbiorki odpadow.

| uwaga! Nie $cieto zadnego drzewa, by mnie wyprodukowac! Z tego jestem
najbardziej dumny! Musisz wiedzie¢, ze cztowiek rocznie zuzywa okoto 54
kg papieru, a tyle wtasnie papieru produkuje sie z jednego $cietego drzewa.
Czyli mozna powiedzieé, ze kazdy cztowiek odpowiedzialny jest za smier¢
jednego drzewa w ciggu roku, a jedno takie drzewo produkuje rocznie tlen
dla 10 osob! Dlatego zbieranie zuzytego papieru i przekazywanie go do
recyklingu jest niezwykle wazne - ratuje drzewom zycie!

Juz teraz wiecie dlaczego czuje sie wyjatkowy ©.

Pewnie jestescie ciekawi jak powstatem.
Posortowana makulatura w ogromnych belach z sortowni przyjezdza do
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papierni. Tam zuzyty papier poddawany jest kilku procesom. Pierwszy z
nich to rozwtoknianie. Makulatura mieszana jest z gorgca wodg i powstaje
pulpa celulozowa. Nastepnie pulpa poddawana jest czyszczeniu
mechanicznemu. Usuwane s3a z pulpy zszywki, spinki, piasek, folia, tasma
itp. Kolejnym etapem jest odbarwianie (dzieki roznym s$rodkom
chemicznym). Moje kartki wykonane sg z odbarwianej makulatury, ale
oktadka juz nie. Do produkcji tektury, papieru pakowego, nie trzeba
doktadnie odbarwiac pulpy celulozowej. Ostatni etap to bielenie - dlatego
moje kartki sg takie biate. Pulpa jest odsaczana, suszona i trafia do prasy,
ktéra przetwarza ja w ogromna role papieru.

A wiesz, ze jestem jeszcze catkiem mtody! | mam jeszcze 3 zycia! Pulpa
bytem dopiero raz, wiec kiedy juz mnie zapiszecie do konca - prosze
wrzuccie mnie do niebieskiego kosza na papier. Zabiorg mnie wtedy znow
do sortowni, a potem do papierni i przetworza na nowo. Moga to zrobic
jeszcze 3 razy zanim zostane papierem toaletowym lub catkiem sie zuzyje,
a wtedy to juz trafie do spalarni, i...... zamienie sie w ENERGIE.

Jak myslicie - fajnie miec takie zycie?”

. Nauczyciel dziali klase na 4 grupy i rozdaje uczniom roznego rodzaju
odpady typu papier: paragony, papier po masle, recznik papierowy, ulotke,
karton z tasmga klejagcg - po przesytce kurierskiej, karton tetra pak, mokre
chusteczki, mokry papier toaletowy, gazeta zwykta, kolorowe czasopismo,
papierek po ,Kinderkach”, zeszyt, zadrukowana kartka papieru. Dzieci w
miseczkach z wodg probujg rozdrobic réznego rodzaju papier na pulpe.
Uczniowie w grupach dyskutuja, ktory rodzaj bedzie nadawat sie do
recyklingu. Bedg to: mokry papier toaletowy, gazeta zwykta, kolorowe
czasopismo - nie foliowane, zeszyt, zadrukowana kartka papieru, karton z
tasma, ulotka - papier kredowy). Pozostate odpady nie mogag byé
poddawane recyklingowi. Paragon to papier termiczny (z tworzywem
sztucznym), nie ma technologii przetwarzania tego papieru; recznik
papierowy zawiera kauczuk, ktory sprawia, ze nie rozpada sie pod
wptywem wody, wiec nie powstanie z niego pulpa, (trafia do odpadow
zmieszanych), mokre chusteczki sg z dodatkiem wtokna bawetnianego -
powinny trafi¢ do odpadéw zmieszanych; papier laminowany, foliowany, z
dodatkiem metalu, np. tetra pak, ,kinderki” trafia do plastiku i metali. Tam w
procesie recyklingu papier oddzielany jest od metalu lub plastiku i surowce
sg odzyskiwane. Zattuszczony papier po masle tez nie nadaje sie do
recyklingu.

. Nauczyciel rozdaje kazdej grupie schematy recyklingu poszczegdlnych
frakcji odpadow (rozsypane na stoliku karty, ktére uczniowie majg utozy¢ w
odpowiedniej kolejnosci). Zadaje pytanie: ile razy mozna przetworzy¢ kazda
z frakcji odpadow: plastik - do 3 razy, papier - do 4 razy, metal - wiele
razy, szkto - wiele razy.

. Nauczyciel rozdaje kazdej z grup =zdjecia rdznych instalacji do
zagospodarowania odpadow. Uczniowie w grupach dyskutujg na temat tego
co widzg na zdjeciach i jakie sg funkcje instalacji. Jeden przedstawiciel
grupy referuje pomysty wszystkich cztonkow grupy. Nauczyciel dopowiada
jak dziata spalarnia odpadow, kompostownia, biogazownia.
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Recykling - proces majacy na celu ograniczenie zuzycia surowcéw naturalnych. Rozumie
sie przez to metode odzysku, w ramach ktérej odpady sg przetwarzane na produkty,
materiaty lub substancje, a nastepnie ponownie wykorzystywane w pierwotnym lub innym
celu.

Zaktad zagospodarowania odpadéw komunalnych - zaktad, w ktérym odbywa sie proces
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych. To tutaj sortowane sa
odpady zmieszane, plastik i drobny metal, papier, bioodpady. Odzyskane surowce
przekazywane s3 do recykleréw, a odpady, ktérych nie da sie przetworzyé trafiajg na
sktadowisko odpaddéw lub do spalarni.

Spalarnia odpadéw - instalacja do termicznego przeksztatcania odpadéw, w wyniku
ktérego uzyskuje sie ciepto i energie. W spalarni utylizowane sa tylko te odpady, ktdre nie
nadaja sie juz do recyklingu i te, ktdre trafityby ostatecznie na sktadowisko odpaddw.
Spalajac odpady mozemy uzyskaé z nich ciepto i energie. Jednak nalezy pamietaé, ze
dazymy do gospodarki obiegu zamknietego i w pierwszej kolejnosci powinnismy sie
skupiaé na ograniczaniu wytwarzania odpaddw, potem na odzysku surowcéw - recyklingu.
Odzysk energii z odpadéw powinien by¢ oparty tylko na odpadach, ktérych nie jestesmy w
stanie poddac recyklingowi lub ponownie zagospodarowaé. Spalanie odpadéw nie powinno
dominowac¢ w gospodarce odpadami, takze ze wzgledu na emisje CO2, do atmosfery, co
przyczynia sie do pogtebiania problemu zmian klimatu.

Nowoczesna spalarnia odpadow w Kopenhadze. Zrodto: www.zielonagospodarka.pl

Zmodernizowana spalarnia w Kopenhadze jest jednym z najnowoczesniejszych i
najbardziej ekologicznych obiektow tego typu na swiecie. Efektywnosc energetyczna
spalarni wynosi 99%, a redukcja emisji siarki 99,5%.

Amager Bakke wytwarza energie z nawet 400 000 ton odpadow rocznie. Uzyskana energia
zaopatruje w prad 50 000 gospodarstw domowych i ogrzewa kolejnych 120 000 domow.

Ponadto modernizacja przyczynita sie do oszczednosci 100 milionow litréw wody w skali
roku. Spalarnia odzyskuje 90% matali przechodzacych przez zaktad, a takze 100 ton Zuzlu i
popiotow, ktore wykorzystywane sg ponownie do budowy i remontow drdg.

Na dachu budynku spalarni powstata przestrzen publiczna Copenhill Urban Mountain -
stok narciarski zimg i tagka - latem konstrukcja ma zagwarantowac bioréznorodnosc i stac
sie schronieniem dla ptakow i owadow. Kopenhaska spalarnia odpadow wyposazona jest
w scianke wspinaczkows, kolejke linowa, sciezke do joggingu, kawiarnie oraz plenerowg
sitownie. Mieszkaricy stolicy Dani ale i turysci bardzo polubili te 16 000 mZ2 nietypowej
przestrzeni rekreacyjney.

Biogazownia - zaktad produkujacy biogaz z biomasy roslinnej, odchodéw zwierzecych,
odpaddw organicznych (na przyktad z przemystu spozywczego), odpadéw poubojowych
lub osadu biologicznego ze sciekow.

Kompostownia- obiekt przemystowy zajmujacy sig przerobka odpadow z wykorzystaniem
technologii kompostowania, w wyniku ktérej powstaje kompost.

Odpadami s3: odpady z gospodarstw rolnych i ogrodniczych, nieprodukcyjna roslinnosc
(zadrzewienia, zakrzaczenia, zarosla), odpady przetwdrstwa rolno-spozywczego, odpady
przetwdrstwa wtokien naturalnych, zdyskwalifikowane surowce i produkty biologicznego
pochodzenia, biologiczne odpady gromadzone selektywnie w miastach, osady =z
biologicznego oczyszczania $ciekéw oraz zieleni miejskiej, rekreacyjnej i przemystowej.

Kompostowanie polega na czesciowej humifikacji i mineralizacji biomasy skupionej w tym
celu na powierzchni ziemi lub w pojemnikach, zwanych bioreaktorami. Wyprodukowany w




https://ekopotencjal.pl/

kompostowni kompost, o réwnorzednym z obornikiem dziataniu nawozowym, moze by¢
stosowany do poprawy wtasciwosci gleby, a takze do utrzymania terendw zielonych i
rekultywacji gruntéw bezglebowych.

Il Cze$¢ - rozszerzenie zaje¢c (GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETGEDO)

1.

Nauczyciel dzieli klase na 4 grupy.

Kazda grupa otrzymuje jeden zestaw produktow (przyktad pozytywny i
negatywny): -

Przyktady negatywne: roznego rodzaju produkty, ktére sg nadmiernie
pakowane przez producentow: np. pasta do zebow w Kkartonikuy,
szczoteczka do zebow pakowana w plastik i karton, syrop w kartoniku, zel
pod prysznic w plastikowej butelce, herbata w saszetkach (kazda saszetka
pakowana w oddzielng folig), piramidka herbaty Lipton (torebka zawiera
tworzywo sztuczne i sznureczek, nie moze by¢ wyrzucona do odpadow
BIO), ryz w woreczku (dodatkowy odpad i szkodliwos¢ tworzywa
sztucznego, ktérego pod wptywem wrzatku uwalnia toksyczne substancje
do ryzu, ktory jemy),

Przyktady pozytywne: tekturowy wieszaczek od skarpetek (z PEPCO),
papierowa i metalowa (wielorazowa) rurka do picia, jednorazowy talerzyk z
papieru lub z trzciny cukrowej (biodegradowalny), patyczki do uszu
papierowe, inne roznego rodzaju produkty, w ktorych producent redukuje
ilos¢ opakowania lub wybiera opakowania jednomateriatowe lub
biodegradowalne.

Grupa omawia, czym mozna zastgpi¢ lub jak ograniczy¢ ilos¢ opakowan,
zebysmy produkowali mniej $mieci.

Nauczyciel ttumaczy, ze uczniowie wtasnie wykonujg prace, ktora jest
jednym z pierwszych etapow wdrazania gospodarki odbiegu zamknigtego.
Nastepnie uczniowie otrzymujg produkty, ktorymi zastgpiono plastik, np.
tekturowy wieszaczek od skarpetek (z PEPCO), papierowa rurka do picia,
zel pod prysznic w kostce, pakowany w kartonik, jednorazowy talerzyk z
papieru lub z trzciny cukrowej (biodegradowalny), patyczki do uszu
papierowe.

Kazda grupa zastanawia sie nad zaletami takich produktow: rozktadaja sie
znacznie szybciej w srodowisku, proces segregacji i zbiorki odpadow oraz
ich recyklingu jest prostszy i przebiega szybciej.

Uczniowie poznajg schemat gospodarki obiegu zamknietego.

Autor: Danuta tukasinska
Prezes Zarzadu Fundacji Ekopotencjat - Przestrzen Mozliwosci

d.lukasinska@ekopotencjal.pl
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ZAEACZNIKI

ZAKEAD ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH

S

Gospodarkakomunalna.pl

SPALARNIA ODPADOW W KOPENHADZE
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BIOGAZOWNIA

www.tgodnik-rolniczy.pl

KOMPOSTOWNIA PRYZMOWA

www.ekodolina.pl
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GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM

Gospodarka o obiegu zamknietym to model produkcji i konsumpcji, ktéry polega na dzieleniu sie,
pozyczaniu, ponownym uzyciu, naprawie, odnawianiu i rcyklingu istniejgcych materiatéw i produktéw
tak dtugo, jak to mozliwe. Podstawg jest proces projektowania produktdow, tak, aby nadawaty sie do
wielokrotnego uzycia, generowaty jak najmniej odpaddw, a powstate odpady nadawaty sie do
wielokrotnego recyklingu. W ten sposdb wydtuza sie cykl zycia produktow. W praktyce oznacza to
ograniczenie odpadow do minimum. Kiedy cykl zycia produktu dobiega konca, surowce i odpady,
ktore z niego pochodzg, powinny zosta¢ w gospodarce. Mozna je z powodzeniem wykorzystac
ponownie, tworzgc w ten sposéb dodatkowg wartos¢.

u
Sorowce

Projekt

o

Produkcja,
przetwarzame

Gospodarka o
obiegu zamknietym

Odpady
resztkowe

https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/economy/201512015STO05603/gospodarka-o-obiegu-zamknietym-
definicja-znaczenie-i-korzysci-wideo



